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1. Введение.

Данное предложение подготовлено с целью замены органического топлива на котельных города Сосновый бор на более дешевый и экологически чистый способ производства тепла с помощью теплонасосных установок (ТНУ), а также улучшения экологической обстановки в городе.  Для этого предлагается разместить вблизи потребителя тепла теплонасосную установку суммарной мощностью 46 МВт, работа которой должна осуществляться параллельно с существующей системой теплоснабжения, частично замещая её нагрузку. 
Также, одной из проблем функционирования атомных электростанций (АЭС) является чрезмерное тепловое загрязнение охлаждающих прудов и водохранилищ. В летнее время температура в некоторых из них поднимается до 35-40°С. Существенного оздоровления обстановки вокруг АЭС можно достигнуть, применяя для охлаждения прудов теплонасосные установки рис..
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В настоящее время с использованием новых рабочих тел принципиально возможно создание теплонасосных установок единичной тепловой мощностью до 100 МВт с коэффициентами преобразования механической энергии привода компрессора ТНУ в тепло на уровне 3.0-3.6. Температуру циркуляционной воды после конденсатора принципиально можно снизить до +5°С. Если поставить 8 таких установок на два блока К-500, то либо можно на 30 % снизить расход нагретой до 30-35 °С циркуляционной воды в пруд-охладитель, либо, подмешивая к ней охлаждённую воду после ТНУ понизить её температуру на 7-8°С.

ТНУ на СО2 являются высокоэффективным энергосберегающим оборудованием для теплоснабжения различных объектов, и предназначены для нагрева воды до 80 - 100 0С, с использованием в качестве источника энергии, низкопотенциальное тепло циркуляционной воды АЭС. 

Последние 50 лет в ТНУ в качестве рабочих тел доминировали исключительно фреоны. Однако, признавая за этими рабочими телами повышенную термодинамическую эффективность (интенсификация процессов в теплообменных аппаратах ТНУ при фазовых переходах, достаточно низкий уровень давлений и пр.), следует указать и на их недостатки: токсичность, пожароопасность, громоздкость агрегатов при возрастании единичной тепловой мощности и др.. Последнее обстоятельство особенно ограничивает использование фреонов в ТНУ для теплофикации. Так оптимальная единичная мощность таких установок составляет 10-12 МВт. Поэтому в настоящее время широко обсуждаются вопросы использования в мощных ТНУ углекислого газа (СО2).

Проведенные исследования показали, что СО2 в качестве рабочего вещества для ТНУ обладает рядом существенных преимуществ:

-
высокотемпературные процессы термодинамического цикла проходят в надкритической области, где рабочее вещество не конденсируется. Это позволяет нагревать теплоносители с минимальными потерями энергии на большую разность температур;

-
на единицу вырабатываемой тепловой энергии ТНУ на СО2 имеют малый объемный расход (кДж/м3); в связи с этим габариты и масса оборудования ТНУ, прежде всего компрессорного, существенно меньше по сравнению с традиционным ТНУ. Уменьшению габаритов и массы оборудования способствуют также высокие коэффициенты теплоотдачи со стороны двуокиси углерода в основных теплообменных аппаратах. Эти факторы создают условия для создания ТНУ с весьма высокой теплопроизводительностью в одном агрегате - 50 МВт и более;

· возможности выработки тепловой энергии на двух температурных уровнях (среднетемпературном и высокотемпературном) позволяет повысить коэффициент преобразования ТНУ на 15-20%;

· малое отношение давлений в термодинамическом цикле ТНУ на СО2 создает благоприятные условия для эффективной работы компрессоров. При использовании центробежных компрессоров в крупных ТНУ потребуется лишь одна ступень сжатия;

-  в ТНУ большой единичной мощности возможно использование вместо дросселя - расширительной машины (детандера), что дополнительно повысит их энергетическую эффективность.

 Всё вышесказанное обосновывает создание НПФ «ЭКИП» ТНУ на СО2, общей мощностью 46 МВт и единичной 23 МВт, интегрированную с теплосетью города Сосновый бор, и с близлежащей Ленинградской АЭС.

Для осуществления проекта длительностью 8 лет, который планируется начать с 01.01.2004г., необходимы инвестиции в размере 7,7 млн. $ USD. 

     Срок начала возврата инвестиций планируется на  2-й год, учитывая поэтапный ввод блоков ТНУ. Выход на проектную мощность планируется через 1,5 года после начала проекта. Проект будет давать чистую прибыль на второй год. При инвестициях 7,7 млн.USD ожидаемая чистая прибыль в конце проектного периода должна составить приблизительно 1,52 млн.USD.
      В настоящее время все работы сосредоточенны в НПФ "ЭКИП", который является патентообладателем ТНУ на СО2, и выполняет функции генерального подрядчика.

В качестве подрядчиков в данном проекте участвуют ведущие российские и иностранные компании. Опыт и квалификация коллективов позволяют качественно и в короткие сроки выполнить весь объём работ, необходимых по проекту.
2. Рынок и стратегия маркетинга.
2.1. Российский и мировой рынки ТНУ на СО2.
В России проблема  использования тепловых насосов наряду с идеей централизованного теплоснабжения активно обсуждалась ещё в 50-х годах прошлого века, но последняя была признана более плодотворной. В конце 80-х годов в связи с требованиями энергосбережения вопрос об использовании крупных тепловых насосов для теплоснабжения вновь широко обсуждался на страницах научно-технических журналов.

В них указывается на ещё одно немаловажное преимущество тепловых насосов - способность играть роль оперативных мощностей со значительно более высокой маневренностью, чем обычные блоки. Действительно, невысокие температуры рабочих веществ (до 100 0С) по сравнению с паротурбинными энергоустановками, обуславливают отсутствие массивных, длительно прогреваемых деталей. Поэтому пуск и останов ТНУ может быть произведён за малое оперативное время (до минуты для самых крупных машин), что может быть использовано для облегчения прохождения утреннего наброса нагрузки. Тепловая мощность ТНУ может плавно и экономично регулироваться в широких пределах в зависимости от потребности в тепле. Создание  крупных (50 и более МВт) ТНУ позволит устранить необходимость в отключении на ночь мощных блоков КЭС и АЭС.

Отметим, что эффективность преобразования тепла, единичная мощность, габариты и стоимость ТНУ существенно зависит от рационального выбора рабочего вещества. Последние 50 лет в ТНУ в качестве рабочих веществ доминировали  фреоны. Однако применение этих веществ имеет ограничения по потенциалам разрушения озонового слоя и парниковому эффекту. Они дороги и для них характерна громоздкость агрегатов при возрастании единичной тепловой мощности. Это ограничивает использование фреонов в ТНУ для теплофикации, так как оптимальная единичная мощность таких установок составляет 10-12 МВт. Поэтому  в настоящее время широко обсуждаются вопросы использования в мощных ТНУ диоксида углерода (СО2). 

Применению диоксида углерода (СО2) в качестве рабочего вещества холодильных машин и тепловых насосов в мире в настоящее время  уделяется пристальное внимание. Основной стимул – абсолютная безопасность этого природного вещества. Диоксид углерода не горюч и не ядовит, не разрушает озонный слой, имеет самый низкий среди применяемых рабочих веществ потенциал глобального потепления. Кроме того, он доступен в огромном количестве и дешев. Исследовательские и конструкторские работы ряда последних лет перешли в стадию практического применения. Установлено, что при правильном использовании уникальных теплофизических свойств СО2 можно достигнуть большей экономической эффективности по сравнению с традиционными рабочими веществами, особенно в тепловых насосах (ТН).

Крупные ТН, в основном, предназначенные для работы в составе системы централизованного теплоснабжения, состоят из компрессорного (компрессорно-детандерного) агрегата, размещаемого в машинном зале, и комплекта теплообменных аппаратов, размещаемых вне помещения. Основное исполнение компрессорного агрегата включает: компрессор (и детандер), мультипликатор, приводной электродвигатель. Конструктивно компрессор, детандер и мультипликатор составляют единое целое с одним входным валом, соединенным с электродвигателем. Масса и габариты этой единицы в основном определяются приводным двигателем и мультипликатором. 

ТНУ, использующие различные источники низкопотенциального тепла (ИНТ) с температурой от 5 °С (атмосферный воздух) до 40 – 70 °С (высокотемпературные промышленные сбросы и геотермальные источники), способны обеспечить нагрев теплоносителя в диапазоне температур от 27 °С (вода для плавательных бассейнов) до 110°С (сетевая вода систем теплоснабжения). К примеру в г.Москве наиболее мощными источниками низкопотенциального тепла являются: тепловые сбросы с циркуляционной водой , охлаждающей конденсаторы паровых турбин - ресурс тепловой мощности составляет примерно 45000 Гкал/час; сточные воды - 1500 Гкал/час; речная вода -  700 Гкал/час.

Применение ТНУ в мировой практике достигло больших масштабов. Тепловая мощность действующего парка ТНУ оценивается в 250 тыс. МВт, годовая выработка теплоты 1,0 млрд. Гкал, что соответствует замещению органического топлива в объеме до 80 млн. т условного топлива. Мировой опыт показывает, что энергетические и экологические проблемы с неизбежностью приводят к необходимости широкого применения ТНУ. 
К примеру с 1982 по 1997 г.г.  в Стокгольме компанией Fortum Värme, на заводах установлено 19 ТНУ общей мощностью 501,4 МВт, с общей годовой выработкой энергии 2642 ГВт. При этом в качестве рабочего вещества используются фреоны R22 и R134а, общий вес которых составляет 373 т. В случае применения вместо фреонов CO2 стоимость оборудования заметно снизится ( фреон R134 – стоит 142 ЕВРО за 13,5 кг ).
В жилищно-коммунальном комплексе ТНУ находят наибольшее применение (и в мировой и в Российской практике) преимущественно для отопления и горячего водоснабжения (ГВС). Здесь можно выделить два направления:

- автономное теплоснабжение от ТНУ;

- использование ТНУ в  системах централизованного теплоснабжения (СЦТ).

Автономное (децентрализованное) теплоснабжение позволяет применить современные низкотемпературные системы отопления с температурой теплоносителя tивт=25(60°С, обеспечивающие достаточно высокие коэффициенты преобразования ТНУ 
[image: image2.wmf](=3,5(5,0. Применение децентрализованных систем теплоснабжения на базе ТНУ в районах, где тепловые сети отсутствуют, либо в новых жилых районах позволяет избежать многих технологических, экономических и экологических недостатков СЦТ. С их помощью реализуется принцип, когда тепловая энергия генерируется вблизи ее потребителя, а топливо сжигается вне населенного пункта (города). В настоящее время и в перспективе такие установки имеют и будут иметь наибольшее распространение. 

Особенностью теплоснабжения в России (в отличие от большинства стран мира) является широкое использование централизованных систем теплоснабжения (СЦТ) в городах, осуществляемое с помощью теплоэлектроцентралей (ТЭЦ).

Многолетнее развитие СЦТ от ТЭЦ позволило достигнуть достаточно высокой эффективности, приобрести большой опыт в эксплуатации СЦТ. Однако эти системы имеют ряд технологических и экологических недостатков.

- огромное количество низкопотенциального тепла, выбрасываемого в атмосферу при охлаждении циркуляционной воды, которое может быть утилизировано;

- существенное тепловое и химическое загрязнение воздушного бассейна городов и водоемов;

- большие потери сетевой воды, на пополнение которой затрачивается дополнительное топливо;

- большие теплопотери в разветвленных теплофикационных сетях;

- значительное превышение температуры подаваемой сетевой воды над температурой, используемой в приборах отопления, что вызывает  перерасход тепловой энергии;

- неоправданно высокая температура воды, подаваемой в приборы отопления, на 50(80 градусов превышающей температуру в отапливаемых помещениях;

- ограниченная пропускная способность отопительных сетей в условиях постоянного роста потребления тепла.

Применение ТНУ на тепловых станциях в качестве вспомогательных (подогрев подпиточной воды) и основных (подогрев сетевой воды) производителей тепловой энергии (вместо ТЭС) может дать значительную экономию топлива и экономический эффект с учетом следующих факторов, характерных для ТЭС:

- может быть утилизировано огромное количество низкопотенциального тепла, выбрасываемого в атмосферу при охлаждении циркуляционной воды, приводящее к существенному тепловому и химическому загрязнению воздушного бассейна городов и водоемов;

- появляется возможность увеличить  пропускную способность отопительных сетей в условиях постоянного роста потребления тепла.

Технические характеристики теплового насоса мощностью 23 МВт

 в составе ТНУ общей мощностью 46 МВт

· Продолжительность периода горячего                                                              водоснабжения и отопления …………….……………….………8500 час

· Тепловая нагрузка ………………………………. 23 МВт (19,8 Гкал/час)

· Расчётная температура прямой сетевой воды в системе …...…… 90 0С

· Расчётная температура низкопотенциальной воды на входе ……. 55 0С

· Расчётная температура низкопотенциальной воды на выходе .…. 45 0С

· Рабочее тело ………………………………………………………….. СО2

· Электрическая мощность привода компрессора …………...… 5275 кВт

2.2. Эколого – экономические приоритеты ТНУ.

Экономия (замещение) органического топлива с помощью ТНУ достигается за счет полезного вовлечения выбросов НПТ на АЭС и более низкого удельного расхода топлива при использовании ТН-технологий для нагрева сетевой воды.

Отметим, однако, что не менее актуальны и экологические аспекты использования тепловых насосов для теплоснабжения. При использовании ТН-технологии для теплофикации возможность загрязнения окружающей среды обусловлена только выбросами, связанными с производством электроэнергии, обеспечивающей работу ТНУ. Если источник электроэнергии экологически практически чист (АЭС), то и производство тепла при ТН-технологии является практически абсолютно чистой. 

При оценке эффективности топлива наиболее правильным является анализ не только его народнохозяйственной эффективности, но и экологической составляющей. Такая оценка чрезвычайно сложна, но она позволяет получать достаточно объективную характеристику, т.к. стоимость топлива включает в себя не только рыночную составляющую, но и «внешнюю» стоимость, эквивалентную стоимости компенсации ущерба здоровью населения и окружающей среде.

В перспективе экологическая составляющая проекта, связанная с сокращением вредных выбросов в окружающую среду продуктов сгорания газовых котелен будет столь значительна, что сроки окупаемости проекта сократятся в несколько раз.
Эффективная (социальная) стоимость топлива – это те затраты, которые фактически несет общество при использовании топлива, и они существенно превышают рыночную цену топлива – остальное покрывается обществом за счет налогоплательщиков (общественные расходы на медицину, реновацию объектов, потери рабочего времени и т.д.). Статистических данных по России в этой части обнаружить не удалось. По результатам исследований, проведенных в США по программам, координируемым Департаментом энергетики, приведены усредненные данные о «внешней» стоимости ряда энергоносителей, учитывающие ущерб здоровью населения, флоре и фауне, городскому хозяйству.

Усредненный ущерб окружающей среде от использования различных топлив (внешняя стоимость) в расчете на низшую теплоту сгорания
	Энергоноситель
	Долл.(ГДж
	Долл.(кВт(ч

	Природный газ
	7,83
	0,028

	Солярка
	11,1
	0,040

	Уголь
	13,5
	0,049

	Жидкие попутные газы
	10,67
	0,038


С учетом этой экологической составляющей, применительно к данному проекту (замена 46  МВт теплогенерирующих мощностей газовых котелен в городе «Сосновый бор» на ТНУ той же мощности) позволит компенсировать ущерб окружающей среде в размере ~ 11 млн.$ в год ( 46000 кВт * 0,028 $/кВт.час * 8500 час/год = 10.948.000 $ в год ). Особенно это актуально с учётом устаревшего оборудования котелен. В частности для Соснового бора это паровые котлы ДКВР-10/13 и водогрейные котлы: ТВГМ-30,КВГМ-100, ПТВМ-30, практически выработавшие свой ресурс, и как следствие наносящие большой ущерб окружающей среде. 
В этой связи можно рассчитывать на получение компенсации, за уменьшение выбросов парниковых газов от мирового сообщества, в соответствии с Киотским протоколом, что также может значительно сократить окупаемость проекта.

К этой сумме также стоит прибавить ущерб связанный с тепловым загрязнением прудов охладителей от работы АЭС, сумма которого подлежит уточнению. 

Кроме этого при существующей тенденции снижения налогового бремени, ( по заявлению министра финансов РФ планируется ежегодное снижение налогов на 1 % ), что также будет влиять на сокращение срока окупаемости проекта.

По данным аналитиков в области энергетики, ежегодно стоимость энергетического сырья, в том числе и газа, будет возрастать на 13 – 14 %, что повлечёт за собой возрастание стоимости тепловой энергии. 

Все эти факторы, в том или ином объёме, существенно снизят срок окупаемости проекта.  

3. Планирование производства.

3.1. Участники проекта.

Для управления проектом создаётся управляющая компания в составе:

1. Ген. заказчик – администрация г. Сосновый бор.

2. Инвестор и банк (будет определён в процессе подготовки проекта).

3. Ген. подрядчик – НПФ «ЭКИП».

4. Ген. проектировщик – ОАО Санкт-Петербургский Институт Теплоэнергетики.

5. Подрядчики.

1) ЗАО «НИИ Турбокомпрессор им. В.Б. Шнеппа».

2) Завод им. Орджоникидзе 

3) ОАО Тамбовский завод «Комсомолец» им. Н.С. Артёмова
4) ЗАО "Уральский металл" г. Лысьва 

5) Компания «Siemmens»

6) Ленинградская АЭС 
7) ЗАО НПФ «Тритон-Лтд»
8) АОО «АКВААВТОМАТИКА», системы промышленной автоматизации.

3.2. Предприятие ген. подрядчик НПФ «ЭКИП»

История предприятия.

НПФ «ЭКИП» была образована в январе 1990 года. 

В состав учредителей вошли представители ведущих российских вузов и предприятий

1) Савицкий А.И.- к.т.н. зав. лабораторией МЭИ,  ген. директор НПФ «ЭКИП»

2) Масс А.М.- д.э.н. управление президента РФ, финансовый директор НПФ «ЭКИП»

3) Щукин Л.Н.- д.т.н. НПО Энергии г.Королев, руководитель направления летательных аппаратов

4) Лобанов А.А.- д.т.н., д.э.н.академии НХ СССР, экономист

5) Гулакян К.А. – д.фм.н. институт механики МГУ, руководитель направления

6) Шахназаров А.А – к.фм.н., зав. лаборатории института механики МГУ

7) Фельдшеров Ю.В. – гл. инженер института механики МГУ

8) Карелин В.Г. – к.т.н., НПО Энергии г. Королев

9) Шибанов А.П. – к.т.н., НИИ Геодезии

10) Пушкин Р.М. – к.т.н. НИИ Геодезии

11) Бабаев В.М.  – к.т.н. МЭИ

12) Валов М.И. – к.т.н. МЭИ

В качестве совместителей или по контракту с НПФ «ЭКИП» работали ранее или работают в настоящее время.

1) Калнинь И.М. – д.т.н., зав кафедрой МГУИЭ, научный руководитель НПФ «ЭКИП»

2) Казанджан Б.И. – д.т.н., профессор МЭИ

3) Рыбальский Н.Г – д.б.н. МГУ (зам. министра экологии РФ)

4) Бумагин Г.А. – д.т.н., зав. кафедрой Омского политехнического университета

5) Якимов Ю.Л. – д.т.н., зав. лабораторией института механики МГУ

6) Сенькин Ю.В. – капитан I ранга ВМФ РФ

и т.д.

Из наиболее известных достижений НПФ «ЭКИП» можно назвать:

1. Разработка и создание летательного аппарата нового поколения, типа «ЭКИП», (воздушное судно, где совмещены крыло и фюзеляж, с управляемым пограничным слоем, на воздушной подушке, с возможностью посадки на воду, не подготовленные аэродромы, на снег, песок, и т.д.) где в качестве топлива кроме керосина может быть использован сжиженный природный газ. Авторство «ЭКИП» защищено многими патентами в России и за рубежом.

2. Прошло испытания первое в мире судно – волноход. Созданная волнодвижительная установка способна двигать судно против волны 3 – 5 баллов, со скоростью 6 – 8 узлов. Судно испытанно в Балтийском море. Авторство защищено патентом РФ. Проект был представлен на международном форуме в Японии «Высокие технологии России»

3. Разработан проект теплонасосной установки (ТНУ) на СО2, единичной тепловой мощностью 23 МВт. Получена рекомендация о внедрении в РАО ЕЭС РФ на НТС РАО ЕЭС. Получен патент на схему применения ТНУ на СО2. Кроме того наш проект по обогреву МКАД с помощью ТНУ был одобрен на научно-техническом совете УКХ г. Москвы
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4. Разработаны и изготовлены опытно промышленные образцы электрогазодинамических компрессоров и генераторов. Разработки защищены Российскими и зарубежными патентами. Работы проводились в рамках международной программы «ТАСИС» в содружестве с южнокорейской фирмой «LG».

5. Разработан проект, и заканчивается монтаж, установки на получение сжиженного природного газа (СПГ) на АГНКС №1 в районе развилки Каширского шоссе и МКАД, производительностью 1 т/час СПГ. Выполнен проект установки сжижения природного газа на ГРС-1 в Наро-Фоминске, производительностью 0,4 т/час. Разработаны насосы, счётчики для сжиженных углеводородных газов.

6. Подготовлен и издан справочник – энциклопедия «Экология и безопасность».  

Кроме вышеперечисленных основных направлений деятельности НПФ «ЭКИП» проводились работы по разработке и созданию различных энергосберегающих устройств, приборов, оборудования для различных целей. Информация по разработкам НПФ «ЭКИП» докладывалась на различных форумах, совещаниях, а также была опубликована как в России так и за рубежом.

 Руководители НПФ «ЭКИП» и ведущие специалисты, работающие    над проектом «Сосновый бор».

1. Савицкий Анатолий Иванович , к.т.н. – ген. директор НПФ «ЭКИП»
2. Калнинь Игорь Мартынович, д.т.н.,проф., заслуженный деятель науки РФ, научный руководитель проекта.

3. Масс Александр Михайлович, д.э.н. – экономист, финансовый директор НПФ «ЭКИП».

4. Лазарев Леонид Яковлевич к.т.н. – заместитель руководителя проекта.

5. Александров Николай Александрович к.т.н. – зам. рук. проекта.

6. Васютин Василий Алексеевич к.т.н. – ведущий специалист.

7. Сухих Андрей Анатольевич к.т.н. – ведущий специалист.

8. Антипов Виктор Иванович к.т.н. – ведущий специалист.

9. Семёнов Виктор Юрьевич к.т.н. – ведущий специалист.

10. Сунцов Александр Олегович – ведущий специалист.

11. Мухин Олег Леонидович – ведущий специалист.
3.3. Предприятие ген. проектировщик

ЗАО "Санкт-Петербургский Институт Теплоэнергетики".

ЗАО "Санкт-Петербургский Институт Теплоэнергетики", созданный 5 лет назад на базе коллектива 58 ЦПИ Министерства обороны на сегодня спроектировал свыше 100 котельных. Институт освоил и попробовал в  применении практически все имеющееся оборудование передовых западных фирм, как котлы фирм  Wiessmann, Buderus, Frisquet, De Ditrisch, Ferrolli , автоматику Honewell, TA, Dannfoss, насосы Wilo, Grundfoss, Kolmeks и др. Совместно с монтажными организациями или самостоятельно мы оснастили этими котельными десятки административных зданий, банков, предприятий, торговых комплексов, жилых зданий. Среди них Государственный университет, Русский музей, Петропавловская крепость,  ЗАО "Дарья", ресторан "Метрополь"  Академический Мариинский театр,  Международный Телеграф и Телефон, гостиницы "Октябрьская", "Невский Палас", "Редиссон", СПб Госудрственный университет и др.


Сегодня институт проектирует не менее 30 котельных в год, является основным подрядчиком в реконструкции подвальных и встроенных локальных котельных ГУП "ТЭК СПб", участвует в программе перевода на газ оставшихся в городе угольных котельных, создает систему диспетчеризации котельных, работающих без обслуживающего персонала, в том числе на базе сотовой связи GSM и выделенных радиоканалов. 


Институтом освоены небольшие котельные на биотопливе, твердом и жидком топливе. Совместно с "ВНИИТрансмаш" разработана система топливоподачи древесной щепы, освоены мини-станции по комбинированной выработке тепла и электрической энергии на базе газопоршневых когенерационных установок .

Предложены и реализованы проекты по размещению небольших котлов друг над другом. Для этого специально были разработаны типовые Технические условия по устройству котельных в несколько ярусов, а затем на основании задания Госстроя РФ разработаны ТСН, которые сейчас проходят согласования.


Институтом выполняются расчеты и проект безрастяжечных дымовых труб, что исключительно актуально и востребовано для жилой застройки крупных городов.


При институте создано строительно-монтажное подразделение, с помощью которого, при необходимости,  выполняются работы "под ключ" и сервисная служба по обслуживанию систем контроля загазованнности по метану и СО,  коллектив института  размещается в двух офисах и насчитывает свыше 110 человек.


В последние два года институт является профильным при городском Комитете по энергетике и инженерному, которому поручается разработка программ реконструкции системы теплоснабжения городских районов на ближайшую и среднюю перспективу. Так по Приморскому району СПб институт разработал теплогидравлические режимы и  математическую модель работы объединенной схемы теплоснабжения из восьми районных котельных с целью создания условий для присоединения Северо-Западной ТЭЦ. Сегодня реализация этого проекта финансируется из городского  бюджета. Разработана концепция развития Санкт-Петербурга на перспективу до 2010 года. В стадии разработки раздел теплоснабжения концепции генерального плана развития СПб на перспективу до 2025 года по заказу городского Комитета по градостроительству и архитектуре.

Генеральный директор 



В.Л.Переверзев

4.2. Ожидаемые технико-экономические показатели

1. Годовые затраты на получение тепла включают:
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- энергетические затраты;
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- трудовые затраты;
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- эксплуатационные затраты;
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- приведенные к году капитальные затраты.

2. Исходные данные:

- общая тепловая мощность теплонасосной установки Nтн = 46 МВт

- число часов работы ТНУ в году 
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 8500 ч;

- общая стоимость проекта с учётом % по заёмным средствам

   ОС = 228090 * 1,26 = 287393,4 тыс.руб.
- потребляемая электрическая мощность 
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 10550 кВт;

Эл. мощность компрессора Nк = 10550 кВт
- стоимость электроэнергии для ТНУ  ξ эн = 0,1 руб/кВт
- численность обслуживающего персонала – 4 человека;

- месячная зарплата персонала – 6600 рублей;

- планируемый срок окупаемости проекта Ток = 7,5 года
- налог на прибыль Nп = 24 %

- НДС = 20 %

- срок службы ТНУ Тсл - 30 лет.

4.3. Окупаемость проекта

Вариант окупаемости проекта «Теплоснабжение города Сосновый Бор с использованием теплонасосных установок на СО2 суммарной тепловой мощностью 46 МВт ( 40 Гкал. )».

Срок окупаемости проекта составляет ( 7,45 года

Россия, г. Москва, 155569 ул. Шипиловская, дом 17, корп. 3 Tel. /Fax +7 (095)775-48-35, 393-00-27, 343-68-05, 263-03-26  http://www.ekip-gas.ru � HYPERLINK mailto:info@ekip-gas.ru ��info@ekip-gas.ru� � HYPERLINK mailto:ekip-moscow@mtu-net.ru ��ekip-moscow@mtu-net.ru�
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